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De las dos opciones propuestas, sélo hay que desarrollar una opcion caGguataroblema correcto vale tres puntos.

Cada cuestion correcta vale un punto.

OPCION A

PROBLEMAS

1.

La posicién de una particula que oscila armonicamente a lo largo del eje X y en torno a un punto O, que tom
como origen de coordenadas, viene dada por x(t)=Avseti@), donde x se mide en metros y t en segundos. La
particula completa 2 oscilaciones o ciclos en 8 segundos. En el instante inicial (t=0 s), la particula se encuen
x=+0.02 m.

a) ¢Cuanto valen la frecuencia angular y la amplitud de las oscilaciones? Calcule la velocidad y la aceleracion
particula en un instante de tiempo cualquiera, esto es, calcule las funciones v(t) y a(t).

b) ¢Cuanto valen la velocidad y la aceleracion de la particula en el instante inicial?¢Y en t=5T?

c) ¢Cuénto valen la velocidad y la aceleracion méxima que alcanza la particula? ¢ Cuanto tarda la particula en al
por primera vez, a partir del instante inicial, esa velocidad y esa aceleracibn maxima?

Considere una lente delgada cuya distancia focal imagen vale -20 cm. Delante de la lente, a 30 cm, se coloca un
(flecha vertical) de 1 cm de alto.

a) ¢Qué tipo de lente es? ¢ Cudl es la potencia de la lente?
b) Dibuje el trazado de rayos e indique las caracteristicas de la imagen.
c) Calcule la distancia a la que se forma la imagen, el tamafio de ésta y el aumento lateral.

CUESTIONES

1.

En una region del espacio en la que hay definido un campo eléctrico, los potenciales en los puntos Ay B \
V=40 V y V=70 V, respectivamente. Calcule el trabajo que realiza el campo eléctrico para transportar una carg
2 uC desde el punto A hasta el punto B. Explique el significado del signo del trabajo.

Suponga que quiere hacer una demostracion del fenébmeno de reflexion total. En el laboratorio dispone de un de|
gue contiene un liquido cuyo indice de refraccion vale 1.6 y de un puntero laser de muy baja potencia ¢en qué

(aire o liquido) colocaré el puntero laser para que se produzca la reflexion total? ¢ cuénto valdra el angulo limite?

Dato nyjre=1

Quizas en un futuro podamos hablar“dea nave fabricada en la Tierra, de 50 m de longitud, de la que los
habitantes de una colonia del planeta Marte, dijeron que media 49.€@uamdo pasé por delante de ellos”
Suponiendo que el movimiento relativo de la nave respecto de los habitantes de la colonia, era de traslacion uni
en la direccion y sentido del movimiento de éstos ¢a qué velocidad viajaba la nave, respecto de los habitante:
colonia?

Data c=3x1¢ m/s

Expligue en qué consisten la fision y la fusidon nuclear. Indique algunas ventajas e inconvenientes de estos pro
Diga si las reacciones nucleares que se indican a continuacién son de fision o de fusion:

i) 2H+ 3H = 4He+ In i) H+In - 2H i) 2350+ In — YlBa+ 2kr+3n



De las dos opciones propuestas, sélo hay que desarrollar una opcion catguataroblema correcto vale tres puntos.
Cada cuestion correcta vale un punto.

OPCION B
PROBLEMAS

1. Un electrén que se mueve con una cierta velocidatitaviesa una region del espacio, B
en la que en un determinado instante se activa un campo magnético uniforme de valor
4x107T, segun se indica en el esquema adjunto. Como se aprecia en el esquema%l X X v X
campo magnético es perpendicular a la velocidad. El electrén describe una trayectoria
circular de 6 cm de radio. x X X X

a) Dibuje la trayectoria que describe el electrén, indicando el sentido en el que éste B8 X X X
recorre. Dibuje también en el mismo esquema, los vectores velocidad, campo
magneético y fuerza. X X X X
b) Calcule el valor de la fuerza que ejerce el campo magnético sobre el electrén y la
energia cinética de éste.
c) Calcule el nimero de vueltas que da el electron éa. 10

Datos ge= —1.602x10" C; m= 9.109x10*" kg

2. Los nucleos de neénge y %Ne tienen masas atomicas de 19.9924 u y 21.9914 u, respectivamente. Calcule p
ambos ndcleos:

a) El defecto de masa en unidades de masa atomica (u).
b) La energia de enlace en MeV
¢) La energia de enlace por nucledn, indicando cual de los dos es mas estable.

Datos my,=1.0078 u; ri=1.0087 u; £=931.5 MeV/u

CUESTIONES

1. Enuncie la tercera ley de Kepler y como aplicacion de ésta, calcule la masa del planeta Marte sabiendo que Fobc
de sus satélites, describe una 6rbita circular a su alrededor de & 27«&0radio en un tiempo de 7.5 horas.
Data G=6.67x10"" N-nf-kg

2. Escriba la ecuacion y(x,t) de la onda armdnica que se propaga por una cuerda en el sentido negativo del eje X, c
velocidad de 2 m/s, una amplitud de 0.006 m, un periodd4ds y una fase iniciap=0. ¢ Qué velocidad tendré la
particula que ocupa la posicion x=0.1 m en el instante t=10 s?

3. Se coloca un objeto delante de un espejo esférico concavo, a una distancia menor que la distancia focal del ¢
Realice la construccién gréfica de la imagen e indique las caracteristicas de ésta.

4. Diga en qué consiste la hipotesis de De Broglie. Como aplicacion, calcule la longitud de onda asociada con una
de tenis de 58 g de masa que se mueve a una velocidad de 220 km/h, y la de un electrén que se mueve a la
velocidad.

Datos: h=6.626x10"" J-s; me=9.109x10~" kg.



